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Le systeme GPS a été le premier a permettre le dév eloppement de
I'informatique en navigation

La position et de la vitesse d’'un navire “en temps réel” sont les
parameétres nécessaires pour le développement des outils
informatiques de navigation.

Le systeme est composé de satellites suffisamment nombreux pour
gu'a tout instant aux moins trois d'entre eux soient clairement "visibles
de n'importe quel point a la surface du globe.

Chaque satellite émet un message contenant sa propre
position et l'instant exact de I'émission du signal.

Un simple récepteur suffit alors pour mesurer le temps écoulé
entre émission et réception, et par la en déduire la distance é@
qui le sépare du satellite.

Si on dispose d'un satellite, on se trouve sur une sphére centrée sur ce
satellite.

Si on dispose de deux satellites, on se
trouve a l'intersection de deux sphéres,
donc sur un cercle.

Si on dispose de trois satellites, on se
trouve au point d'intersection des trois sphéres.

La multiplication des satellites émetteurs recus permet de gagner
en précision, et de pallier la défaillance d'un ou plusieurs satellites.

La précision du signal est a la disposition du prop rietaire des satellites ; il suffit
gu'il décide de supprimer une décimale a la précisi  on du signal émis, et la
précision se trouve fortement dégradée!

La connaissance de ces deux données (position et vitesse) permet alors l'utilisation de versions
informatisées des cartes marines.

La cartographie électronique marine peut remplacer, depuis 2004, la carte papier comme carte
officielle sur tous les types de bateaux.

Comme vu ci-dessus, le systeme est faillible, et on ne saurait trop recommander
de garder un exemplaire des cartes papier.
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La cartographie électronique

On distingue deux types de cartes :

* Les cartes matricielle dite “raster” qui sont des images scannées d’une carte papier.
» Les cartes vectorielles qui sont des modéles informatiques des objets utilisés.
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Carte scannée Carte vectorielle

Parmi les différences entre les deux formats, deux sont essentielles :

» L'effet des zooms sur les détails
» L'affichage des objets

m
p,

: B 3 \ 12
Carte Raster : tout est zoomé, et la Carte vectorielle : le fond de carte est
définition s'en ressent fortement zoomé, la définition reste bonne et les

objets (noms, sondes, balises ...) ne sont
pas zoomes.

Configuration

Les cartes vectorielles permettent d’afficher plus OU e 1o 70627 et dustsaton: !
moins de renseignements, selon les besoins de la e | wsmes cortet carte 2 | ounai et tracking | vance | Messagere | répétreurs|

n aVi g at' on. Visualisation Objets visualisés Type d'objets cliquables
Feux [ Points
Label sur lignes de sonde Bouées [¥ILignes
[ Secteurs des feux ¥ Zones

Lignes de sonde
[ Points de sonde
Nature du fond

Grille géographique
Frontiéres des cartes C-MAP

Infarmations de tracking
[¥] Zones de dangers
Ports

Marques terrestres

Noms L Eermer ' Valider
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Navigation d_e nuit ; les secteurs de Navigation de jour ; les secteurs de feux
feux sont affichés. sont inutiles, donc pas affichés.

Les cartes vectorielles permettent I'accés a des données habituellement contenues dans les
Instructions Marines (caractéristiques des feux, des balises, des marées, des courants...)
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Fournisseurs de cartes :
Il existe de nombreux revendeurs, ou sites de revente en ligne.
Les tarifs sont trés variables.
Les mises a jour sont régulieres, mais parfois assez espacees.

NOOA fournit gratuitement les cartes pour ’Amérique du nord.
C-Map et Navionics couvrent le globe presque complet.
Primar offre une couverture compléte issue de diverses origines dont le SHOM.

Il convient de se préoccuper de la protection des cartes quant a leur utilisation ; par exemple, le
SHOM fournit des cartes S57 (utilisables si payées sur divers appareils) et S63 (utilisables sur un
seul appareil clairement identifi€).

Il faut aussi se préoccuper des formats utilisables par le logiciel choisi.

Les fonctions de base des logiciels de navigation

Tous les logiciels donnent la position du NAVIre sl s o

. \ |

La route qu| a été General Alarmes Carte1 Carte2 Journal ettracking Avan " e
effectivement suivie peut Systéme :
étre reportée sur la carte ; Longueur de fa trace: pixels

Fréquence des statistiques: Secondes

(Minimum 3 secondes)

cette trace est paramétrable  Refrichssement cuse millsecondes g L
i

Un enregistrement de certains parametres (journal) peut

étre fait Dernier routage Journal de bord
|DalE IPosihun |Vitesse_fund|(:ap_fund II
: 21/08/2017 11:21:10 | 47°32.3906'N 2°55.0163 W 2,85 4%
General Alarmes Carte1 Carte2 Journal ettracking Avancé Messagerie Répétiteurs —21:06,"2017 11:31:16 | 47°32.5803 N 2°54.9344 W 117 %
:2zjosfzunaa:3o:5o 47°35,9056'N 2°51,5157 W 0,19 35
Journal Archives et Tracking _122/08/2017 08:45:50 | 47°35.1306' N 2°52.4453 W 3,99 219
Fréquence journal : mn R — _122/08/201709:00:50 | 47°34.0047 N 2°54,3637 W 6,86 229
_|22/08/201709:15:50 | 47°32.1373 N 2°55.4725' W 8,05 202
Nombre de points affichés: Fin d'affichage: _122/08/201709:30:50 | 47°30,4674 N 2°55.7810' W 6,73 187
_|22/08/201709:45:50 | 47°28.8872' N 2°56.3078' W 5,43 193
Distance parcourue calculée sur la route fond: [1|_|22/08/2017 10:00:50 | 47°27.5289' N 2°57.4172 W 8,21 209
) it|_|22/08/2017 10:15:50 | 47°25.9447 N 2°58.7867 W 7,34 210
sur la route surface: t|_|22/08/2017 10:30:50 | 47°26.0339' N 2°59.6608' W 2,39 279
‘ 22/08/2017 10:45:50 | 47°27.6360'N 2°59.8223 W 6,42 356
Route fond moyennée entre deux relevés: ‘ :22,'03,12017 11:00:50 | 47°29.1810'N 3°0.1620'W 6,25 352
Valeur GPS immédiate: {|_|22/08/2017 11:15:50 | 47°30.6855' N 3°0.2259' W 6,02 358
- {|_|22/08/2017 11:30:50 | 47°32.2344' N 3°0,3548' W 6,21 357
L Fermer il 22INRMON17 11:45:50 | 47°3A3MNS' N °N.A157' W 5A3 353

Si la cartographie est vectorielle, on peut n'afficher que certains objets

Configuration Configuration
Référence site : 16127281 -| 74486272  Clef d'utilisation : - - Référence site : 16127281 - 74486272  Clef d'utilisation :
General | Alarmes | Carte 1 | Carte 2 | Journal et tracking | Avancé | Messagerie | Répétiteurs General | Alarmes  Carte 1 Carte 2 ' Journal et tracking | Avancé | Messagerie | Répétiteurs
Affichage Vecteurs Visualisation Objets visualisés Type d'objets cliquables
Rayon cercle de poursuite : 100 pixels o Fe“’f [¥] Pints
‘ ; Route fond: Label sur lignes de sonde [¥Bouges [¥Lignes
Calque 1 Calque & Route surface: [ [[] Secteurs des feux [¥]Zones
Calque 2 Calque 7 AIS/RADAR . [¥] Lignes de sonde
Calque 3 Calque 8 [¥ Tracking Courant: Grille géographique [JPoints de sonde
Calque 4 Vent apparent: [}
: [¥I Frontiéres des cartes C-MAP Nature du fond
Calque 5 Prise en compte de la route surface Vent fondl: O
Direction des vents relative au bateau: ) vent surface: [ [¥ Informations de tracking
Navire [¥1Zones de dangers
Nom : MIZAR ESN: MMS: Ports
Tirant d'eau 200| cm Courant/hlocale: = 0 [¥IMarques terrestres
Dedinaison: o|e Heure d'été: [ X1 Eermer ' Valider [#Noms 1L Eermer  Valider

Y
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Configuration

‘| H H

Le logiciel peut aussi configurer certaines ‘ i ——
. . General | Alarmes  Carte 1 | Carte 2 | Journal et tracking | Avancé | Messagerie | Répétiteurs|
alarmes de navigation.
Vitesse fond Force vent surface WP
, R L s [ Mini: thnts [ Mini: knrs [ Proximité: nrn
L'alarme peut étre indiquée a I'écran, ou Olvas [ 35]kets Ovos: | 198]kots Cleognements | 05]mm
faire I'objet d'un signal sonore.
Cap fond Origine vent surface Zone de sécurité
[l cap: 10)° [ Mini: " (@) Pas d'alarme
Tolérance: 15| [ Maxi: " () Sortie de zone
() Entrée de zone
Sonde
[ Mini: Dlm [_] Alarme sonore
CMad: | 5|m et ‘ i permer ‘ | — |

On peut se repérer par rapport a une destination, ou un point particulier

MR 1
Margue rapide
Navire --> MR_1 : |3.99 nm au 275 Routage
MR 2 Pas de rapprochement a la cible

MR1 ->MR 2: 198 nm au 149 | | Routage |

S et 2 o

On peut se repérer par rapport a un G = e
point de route (marque particuliere ‘
enregistrée) et visible a I'écran (ici
petit drapeau jaune et rouge : icbne
personnalisée de point de route).

WP: TEI NE

47°27.6000' N 3°2.1900' W -

 TEINE

mammmm 34| %

Ce point de route peut étre affecté
comme destination au pilote
automatique si celui-ci est relié au
logiciel.

ot ;
Trepied.
L E Pronden

On peut définir des zones interdites (en entrée ou en sortie).

i Sﬂ \\j N Configuration
- o, | : |
. 2] e - -
.“ . | et tracking | Avancé | gerie | Répéttews|
e vent surface we -
ks {—19 ks [ Proximité: 0.2)nm
wi: | 198 ks ]
ine vent surface Zone de
" i @ Pas d'slarme
B IE r (O Sortie de zone
() Entrée de zone




On peut aussi définir une route complete
passant par plusieurs points de route

Une route peut étre suivie par un pilote
automatique (avec toutes les
précautions habituelles de
surveillance et de réglage des voiles)

LesiBoan )

AR ]

[Rang

Il est aussi possible d'afficher un
certain nombre de répétiteurs, si les
indications sont disponibles en entrée

du logiciel, via le multiplexeur.

La fonction de sécurité repérage et anti-collision AIS (Automatic
Identification System)

C’est un systeme d’échanges automatisés de
messages entre navires par radio VHF.

Il permet aux navires équipés d’'un récepteur et aux

systemes de surveillance de trafic (CROSS en

France) de connaitre l'identité, le statut, la position

et la route des navires se situant dans la zone de

navigation, et équipés d’'un émetteur.

R R

- ol ;
e =i Riante:
e = ria

MAXI SOLO GITANA 17 [FR] 7.8 knots / 243
Position received: 2 minutes ago

) Destination: LORIENT

Toutefois, le rafraichissement des données
n'est pas trés rapide (ci-contre, les
renseignements ont étés fournis deux minutes
avant la consultation), il faut donc prendre en
compte le décalage entre I'émission des
renseignement et leur consultation.



AIS utilise les deux fréquences VHF 161,975 MHz et 162,025 MHz qui ont été réserveées dans le
monde entier.

La liaison avec l'ordinateur s'effectue généralement par communication série (plus récemment en
communication série par USB ou Wifi) en suivant la norme NMEA 0183.

Couplé a un logiciel de navigation, AIS permet donc de définir d’éventuels problemes de collision
entre navires.
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Images issues de
http://www.eauxturquoises.fr/oturg/2011/AIS/B anti collision/AlS Anti collision.htm

Le matériel AIS :

Les émetteurs-récepteurs AlS s’appellent des transpondeurs . L'AIS Classe A utilisé en marine
marchande a une puissance de transmission de 12 W alors que I'AlS Classe B a une puissance
d’émission de 2 W et il est destiné a la plaisance.

Il faut compter environ 250 € TTC pour un récepteur AIS performant et environ 600 € TTC pour un
transpondeur.

Il est important que I'AIS choisi soit bi canal : c’est a dire qu’il scanne en méme temps les deux
fréquences VHF dédiées a I'AIS pour vous permettre de voir toutes les informations, en effet,
certains récepteurs basculent d'une fréequence a l'autre et d’autres recoivent les deux en simultané
(161.975 et 162.025 MHz).

Il peut s'insérer dans le systeme de navigation suivant
le schéma ci-contre.

Il convient de remarquer que l'utilisation d'une seule
antenne pour la VHF et I'AIS via un sélecteur (splitter
d'antenne) n'est pas forcément performant, et que
l'utilisation de deux antennes nécessite, pour un bon
fonctionnement un écart important entre les deux.
Noter aussi que I'AlIS demande a étre couplé a une
antenne GPS.
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Routage : optimisation de la route en fonction du v

L'optimisation d'une route nécessite la connaissance des
parametres vent et courant pour la période prévue de navigation.
Les fichiers au format GRIB (GRIdded Binary) donnent ces
renseignements (a condition de trouver les bons).

Cela nécessite aussi les parametres du navire : polaires de
vitesse, meilleurs angles pres/portant ...

Polaires de vitesse : ce sont les prédiction de
vitesse du navire en fonction de la force du vent et
de l'angle de la route par rapport au vent.

Elles peuvent étre fournie par le constructeur ; ce

sont alors des polaires théoriques, a prendre avec
précaution.
j centuriend7 tab

Mj Hunter 375.tab
Mj Mumm30.tab

10/11/2010 14:54

Fichier TAE
Fichier TAB il

Si on est puriste, il faut se les confectionner soi-
méme par des essais personnels (utiliser un
tableur et exporte le fichier au format voulu par le

[y
2%

L]
I/
||II/%

g
“é\{,

A

Fichier TAB “"'

2R

3

TWA/TWS Pogo 8.50

=

=

= 3
N

s,

A\

3

logiciel). Fichier Edition Format _Affichage 7
TWATWS B 8 10 17 20 25 [TWA/TWS ;5;8;18;17;28;25
45 34 42 51 55 57| 58 45;3,4;4,2;5,1;5,5;5,7;5,8
50} 35 44 54 57 6 6.2 5@;3,5;4,4;5,4;5,7;6;6,2
60 39 5 6 62 6.4 6.5 60;3,9;5;6;6,2;6,4;6,
70 42 53 63 64 65 66 7034,2;5,3;6,3;6,4;6,5;6,6
80 42 53 63 65 67 638 88;4,235,3:6,3;6,5;6,7;6,8
90 43 53 63 66 69 71 99:4.3:5.3:6.3:6.6:6 9:7 .1
of 42 52 &3 e 1o 12 10035,335,256.956,63737.2
110 4 5 62 67 73 77| I [ i3 i gt o fes it i pd
120 35 a7 6 67 74 75 110543556,2:657;7,3;7,4
130 32 a4 57 66 75 75 128;3,5;4,75656,7;7,4;7,5
135 3 42 55 65 74 74 13@;3,2;4,4;5,7;6,6;7,5;7,5
140 28 4 5.3 64 74 74 135;3;4,2;5,5;6,5;7,4;7,4
150 26 36 48 6.1 7.3 7.3 140;2,8;4;5,3;6,4;7,4;7,4
160 25 34 46 58 71 71 150;2,6;3,6;4,8;6,1;7,3;7,3
170 23 33 45 56 6.3 6.8 160;2,5;3,4;4,6;5,8;7,1;7,1
180 23 3.2 44 56 66 6.6 170;2,3;3,3;4,5;5,6;6,8;6,8
180;2,3;3,2;4,4;5,6;6,6;6,6

ent et du courant

—— 4 kts
—8— Bkts
12 kts
16 kts
—¥*— 20 kts
—#— 25 kts
—+—30 kts
35 kts

On obtiendra alors plusieurs jeux de polaires, en fonction du vent, de |'état de la mer, de la toile

portée et du degré de salissure de la coque.

Autres parametres du navire a fournir pour le
routage:

Les meilleurs angles au pres et au portant ; le logiciel limitera
alors sa recherche de route.

La vitesse limite a la voile avant la route au moteur, ainsi que la
vitesse au moteur qui serait utilisée.

L'efficacité permet de compenser le défaut des polaires lié a
I'état de la mer ou I'état de la caréne (cela reste approximatif).

NS
aptm

polaire-attalia.csv

Efficadté au prés 100 %
Efficadité au portant 100 %
Moteur si vitesse

inférieure & 1,0 nds
Vitesse au moteur 3.0 nds

Meilleurs angles
Prés @ Auto O Forcé

Portant ® Auto O Force

15,00 |
170,0° |}



Obtention des fichiers GRIB :

lls ne s'obtiennent que via Internet ; ils sont mis a jour trés régulierement et ils ont la fiabilité dans le
temps des bulletins météo.

Il faut donc utiliser les derniéres versions si on veut avoir une estimation convenable.

La résolution (précision géographique) de ces fichiers est variable (maillage de 0,5° x0,5° a
0,01°x0,01°) ; la taille des fichiers a télécharger est aussi variable (15Mo pour un fichier 0,036x0,036
et 172Mo pour la méme zone en 0,01x0,01) et peut étre importante question temps de
téléchargement et quantité de téléchargement.

Les fournisseurs de logiciel ont en général des accords avec les services météo pour fournir les Grib
a leurs clients ; la NOOA fournit gratuitement les Gribs GFS avec un maillage assez important.
Autre utilisation des fichiers GRIB :

Le site Meteociel.fr donne acces a la visualisation des fichier Aréme (Grib 0,01°x0,01°) les plus
récents.

Ces données permettent de visualiser les particularités locales des vents, en particulier quand les

vents sont faibles. Ce peut étre utile pour les navigations cétiéres courtes.
n = Ee ; t#g —~ Run AROME 1.3km|

Routage proprement dit :

Choix du Grib et de son emplacement:
Le logiciel doit savoir quel fichier utiliser.

Choix de la date et de I'heure du départ :

Vérifier que le Grib est compatible avec la ~ Premeesameen oot Farancies avences
date prévue et la durée prévisible.
Routaged|
Points de départ et darrivée et heure de départ du routage —
4 Router depuis le bateau r‘;ﬂl}mlﬁ'wﬁzﬁ
Utiliser un parcours

[ | eeeee—
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Choix des paramétres de calcul du logiciel :

§s
Q;J':‘Q.;J_

=
el

é_, : i R
e T e e

Ici, le logiciel cherche I'ensemble des points atteignables en
10 minutes dans un angle de 150° (75° de part et d'autre de
la destination), par pas angulaire de 5°

Cela va donner, dans le routage demandé, la proposition ci-
contre

Avec un espace entre isochrones
de 25 min, on observe que l'écart
entre les lignes atteignables en un
temps donné sont plus espacées

Avec un espace entre isochrones de
10 minutes un pas de 20°et un angle
de balayage de 100°, on voit que
I'angle d'ouverture de la recherche
(angle de balayage est plus fermé
(100° au lieu de 150°) et que les lignes
sont plus anguleuses (pas de 20°)

La définition de ces trois paramétres influe beaucoup sur la route proposée ; le choix des 25 minutes
entre les isochrone fait passer au sud de Houat.
Il est donc préférable de faire plusieurs essais.

Le logiciel interdit de partir en dehors de I'angle de
balayage, donc, par exemple, pour aller de Port
Haliguen a Lorient, un angle de 180° ne sera
méme pas suffisant.

Il faudra alors (certains logiciels le permettent)
imposer le passage par un point précis.




Le logiciel tient compte des zones interdites définies par l'utilisateur :

Pas de restriction de
navigation ; la route passe
sur le plateau du four et
dans les cailloux des
Sceurs.

Le plateau du Four est

43

A

&

[u -

‘ interdit.
A

T

Les abords d'Hoedic sont
aussi interdits.

Départ 14h 40
Arrivée en 4h 40

Départ 17h 40
Arrivée en 4h 55

P P

Départ 20h 40
Arrivée en 5h 20

La différenge de durée tient, ici, a I'évolution des courants de marée, dont le Grib a été lui aussi
chargé.
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Routage pour un bateau a moteur :
La notion de louvoyage est accessoire, en regle générale, et certains logiciels proposent une option
"dock to dock" ; vous définissez le point de départ et celui d'arrivée, le logiciel vous propose un route
toute faite.

Il faut quand méme paramétrer la recherche en fonction des profondeurs de la marée et des marges
de sécurité que vous trouvez nécessaires. B | S
N’oubliez jamais qu’une route calculée
automatiqguement avec l'autoroutage, ne N
remplace pas les procédures normales a
suivre pour naviguer en toute sécurité et
gu’elle ne doit pas étre utilisée comme seule
source de référence.

INTERFACAGE DES INSTRUMENTS
LES PROTOCOLES DE COMMUNICATION

Protocole de communication :  spécification de plusieurs régles pour un type de communication
particulier.

Aujourd’'hui cohabitent essentiellement deux protocoles :

» NMEA 0183 : Ce protocole transmet des données de type ASCII (caracteres)a relativement
basse vitesse (4800 bauds). Il permet a un émetteur d’envoyer des données a plusieurs
récepteurs dans une communication unidirectionnelle

» NMEA 2000 : Contrairement au NMEA 0183, il s’agit la d’un vrai protocole réseau, qui garantit
l'intégrité des données liées a un vrai réseau beaucoup plus rapide (50 fois plus rapide).

» Quelques protocoles spécifiqgues a une marque donnée (Seatalk, ANT+ ...).

NMEA 0183 :

La transmission est basée sur une liaison série type RS 232 ou RS 422.

Les "phrases" sont définies par la norme.

Exemple: trame GPS de type GGA. Ce type de trame est tres courant car il fait partie de ceux qui
sont utilisées pour connaitre la position courante du récepteur GPS.

$GPGGA,064036.289,4836.5375,N,00740.9373,E,1,04,3.2,200.2,M,,,,0000*0E
$GPGGA : Type de trame
064036.289 : Trame envoyée a 06h40m36,289s (heL@ U
4836.5375,N : Latitude 48,608958° Nord = 48°36'32%0ord
00740.9373,E : Longitude 7,682288° Est = 7°40'58. E3t
1 : Type de positionnement (le 1 est un positiors@nGPS)
04 : Nombre de satellites utilisés pour calculsrdeordonnées
3.2 : Précision horizontale ou HDOP (Horizontalitddn of precision)
200.2,M : Altitude 200,2, en metres
.11,,0000 : D'autres informations peuvent étreritess dans ces champs
*OE : Somme de contrdle de parité, un simple XOResIcaracteres précédents ‘

Soit un total de 70 signes ; chaque signe est codé sur 8 a 10 bits (si bit de start et bit de stop) ;
70 signes utilisent donc jusqu'a 700 bits ; avec une vitesse de transmission de 4800 bits par r»
seconde, il faut 0,146 seconde pour transmettre l'information.
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Si on veut en plus transmettre les données du loch, de la girouette, de certains parameétres du
moteur, le rafraichissement des données va devenir bien long.

De plus, les données provenant de diverses sources, il faudra les préparer (multiplexage) afin
gu'elles ne soient pas "mélangées" a I'entrée du logiciel.

Le multiplexeur peut étre intégré au logiciel, ou extérieur. e
aPs
9 Multiplexeur NMEA | = |
Fichier
; s 3 , PORTS NMEANOE . . . #2R2
: : : =2 ; 4 e WHF WD . 6 Pe
® & ® & & © & & @ . " & [+
) noe -
® . - . . ,
o : 5
Canfiguration de l'ordinateur | RADAR =, [reny AUTO
coM: [coM (Wafseon -] Biefs -]l Parifione  -||Sepi[i -] FeiNone | st o DEPTH " = "1 eroT
PORTNGE :[Pot3 ~| COM en ré-émission {ESTIMN -| Fréquence d'analyse | 6 " Paramétage des ports MiniPlex-3Wi-N2K
Résan a NMEA 0183/2000 Multiplexer =
PC Senveur Mbr clients ’1_ Rang client I‘l_ Test ./"DK l = Tirn »‘rPn: 5 m > AUTO- Eh OSHS. »
1 2 1 Ee
ELE R

NMEA 2000 :

Contrairement au NMEA 0183, il s’agit la d’un vrai protocole réseau, qui garantit I'intégrité des
données liées a un vrai reseau beaucoup plus rapide (jusqu’a 250 Kb/s, soit 50 fois plus que la
NMEAQ0183).

Il peut accepter jusqu’a 50 appareils possédant chacun son propre identifiant et adresse sur le
réseau lui permettant de communiquer distinctement avec chacun des autres appareils.

Il est important de noter que de nos jours tous les grands constructeurs utilisent pour la plupart la
norme NMEAZ2000 sur leurs instruments sous diverses appellations : Simrad (SimNet), RayMarine
(SeaTalk), Garmin, NKE , B&G etc....

La transmission est basée sur une liaison type bus CAN utilisé aussi en automobile.

2 cables pour I'alimentation électrique 12V DC
1 paire torsadée pour les transferts d'informations

Outre la vitesse de transmission pres de 50 fois

supérieure a la NMEAO0183, un intérét énorme est que 5= TT" : s A
I'on peut raccorder un nouvel instrument compatible w— W3 . — > F
n'importe ou sur le réseau. R — ‘ ::r:._ .
e *"e | (RS =
NMEA 2000 el asnnsm B |

Exemple d'installation faisant appel a divers composant

ici, le multiplexeur sert pour les entrées NMEA0183, et & | N |55

on voit que les appareils NMEA2000 sont branchés sur = O\

le méme cable (réseau). reserrr 7
G o

Il faudra donc veiller a la compatibilité des
appareils si on ne veut pas avoir de f :
déconvenues lors de l'installation, et, si on ne se sent pas a l'aise avec tout cela,
ne pas hésiter a demander de l'aide (plaisancier, f  orums internet, professionnel

F
|
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Quelgues adresses intéressantes

Météo :

Obtention de fichiers GRIB gratuits
http://marine.meteoconsult.fr/cartes-meteo-marine/f ichiers-grib.php

http://donneespubligues.meteofrance.fr/

Animation GRIB Arébme, utile pour se rendre compte des patrticularités des vent dues au relief prés
de cotes ; ne fournit pas le Grib en lui-méme.
http://www.meteociel.fr/modeles/

Protocoles NMEA et logiciels de navigation

http://yvesc0610.free.fr/nmea/NMEA LOGICIELS.html

AIS et collision
http://www.marinetraffic.com

http://www.eauxturquoises.fr/oturg/2011/AIS/B anti collision/AlS Anti collision.htm

Applications de navigation

http://www.itabnav.fr/content/154-applis-navigation -marine

https://sites.google.com/site/carnetsdecroisiere/le -bateau/aide-a-la-navigation
(Navigation fluviale)

Ne pas oublier de fouiner sur certains forums (avec toutes le réserves d'usage et la nécessité de
recouper au maximum les informations ) ; ony trouve parfois de bonnes idées.

e
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